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sam; Steigerung der Dosis ffihrt jedoch nur zu einer ge- 
ringen Wirkungszunahme (zum Beispiel 2 mg/kg i.e. + 
0,7 ° C). Zur Erzielung einer signifikanten Erh6hung des 
Blutzuckerspiegels werden hOhere Dosen (3 mg/kg s.c,) 
ben6tigt. 

Ganz im Gegensatz zu diesen Anzeichcn ciner vegeta- 
t iven Stimulation steht das motorische Verhalten der Ver- 
suchstiere. Eine erregende \Virkung in dieser Hinsicht 
fehlt vollst/indig - i m  Gegenteil, hShere Dosen wirken eher 
beruhigend auf die Versuchstiere. Nach 10 und 50 mg/kg 
s.c. ist die im Lichtschrankenk~ifig gemessene Aktivitgit 
der Maus deutlich vermindert.  Beim Kaninchen tr i t t  nach 
1-3 mg/kg i.e. manchmal eine gewisse Sedation in Er- 
scheinung. Nach 10 mg/kg per os scheinen auch Affen 
leicht beruhigt zu sein. Die nach Cardiazol und Elektro- 
schock auftretenden Krampferscheinungen bei der Maus 
werden durch Psilocybin nicht sicher beeinflusst. 

4. Wirkung au/ das EEG und die spinalen Re/lexe. 13eim 
curarisierten I£aninchen bewirken Dosen yon 1-2 mg/kg 
Psilocybin i.e. in der frontalen und parietalen Ableitung 
ein niedervoltiges Corticogramm mit  vorwiegendem 4-5 
Rhythmus bei gleichzeitig fast v611igem Verschwinden der 
Spindel-Aktivitlit  und der langsamen Wellen. Ph/inome- 
nologisch erinnert dieses Bild an das Wach-EEG, bzw. an 
die Aktivierungserscheinungen, wie sie nach zentralen 
sympathischen Stimulantien beobachtet werden. 

Der Patellarsehnenreflcx wird an der intakten und an 
der Spinal-Katze nach Psilocybin (0,02-1 mg/kg i. v.) 
durchwegs verst~irkt. Beim Flexorreflex (N. tibialis -,1,I. 
tibialis ant.) weicht die in niedrigen bis mittleren Desert 
(0,02-0,1mg/kg L v.) dominierende geringgradige Ver- 
st{irkung im h6heren Dosenbereich einer Hemmung. Die 
durch Erregung motorischer Nerven ausgel6ste Muskel- 
kontrakt ion wird durch Psilocybin nicht beeinfiusst. 

AIs Mal3stab fiir den reflektorischen Aktivitgtszustand 
darf auch die Reaktionszeit  yon M~tusen auf der Wgrme- 
platte herangezogen werden. Psilocybin (50 mg/kg s.c.) 
Itihrt in diesem Test zu einer Verkiirznng der Reaktions- 
zeit, das heisst des Zeitintervalles vom Aufsetzen der 
Tiere auf eine 50 ° C heisse Plat te  bis zum Auftreten der 
ersten Schmerzsymptome (Fusslecken und Tanzen). Diese 
Dosis von Psilocybin hebt auch die durch Morphin hervor- 
gerufene Verl~ngerung der 12eaktionszeit der Tiere auf. 

Psilocybin, das an isolierten Strukturen (Darm, Uterus, 
Herz) keine typischen Effekte entfaltet,  16st in rive cha- 
rakteristische vegetat ive SVirkungen aus: Mydriase, Pilo- 
erektion, Tachykardie, Tachypn6e, t typerthermie,  Hyper- 
glykitmie, Blutdruckanstieg und Nickhautkontraktion. 
Die Mehrzahl dieser ~Virkungen dtirfen als Folge einer zen- 
tralen Erregung sympathischer Strukturen aufgefasst 
werden. Direkte Anhaltspunkte ffir eine zentrale \¥irkung 
ergeben die Veriinderungen im E E G  und auch die Beein- 
flussung spinaler Reflexe, Im Gegensatz zu diesem diskre- 
ten Erregnngssyndrom steht das motorische Verhalten 
der Tiere, welches im allgemeinen eher gedgmpft wird. 
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Summary 

The active principle of Psilocybe mexicana Helm, Psilo- 
cybin, is without  marked effects on the isolated organs 
(seminal vesicle, intestine and auricle of the guinea pig; 
ra t  uterus) but  exerts an action in rive which resembles 
a slight sympathetic stimulation. In unanaesthetized rab- 
bits it produces mydriasis, tachycardia, tachypnea, hyper- 

thermia and hyperglycemia, in unanaesthetized mice my- 
driasis and piloerection. The E E G  (curarized rabbits) 
after 1-2 mg/kg Psilocybin shows an alerting pat tern  (dis- 
appearance of spindle act ivi ty and of slow waves). Spinal 
reflexes of the cat are predominant ly  enhanced. How- 
ever, the motor  act ivi ty  of mice, rabbits and monkeys 
is unaffected or even slightly depressed. In anaesthetized 
cats and dogs Psilocybin affects blood pressure and hear t  
rate, the effect depending on dosage and species. 

Autoradiographische Untersuchungen 
zur Frage des EiweiBstoffwechsels 
in den lymphoretikul~ren Organen 

Vorliegende Artseit greift von seiten des Eiweil3stoff- 
wechsels vier aktuelle Themen der Milzforschung 1 auf: 
1. Follikelzentren, 2. Follikelrandzonen, 3. Basophilen- 
inseln und 4. Sinusendothelien. 

Tabelle I gibt eine {Ybersicht fiber die Versuchstiere 
und die Durchffihrung der Versuche. Die Tiere waren 
gesund und normal ernghrt. Sic erhielten durch Magen- 
sonde biosynthetisch gewonnene, SaS-markierte Thio- 
aminos~uren oder Hefeeiweiss yon hoher spezifischer 
Aktivitgt. Die Organe (Milz nnd Mesenteriallymph- 
knoten) wurden bei Tier 1-3 mit  CARNEY und bei Tier 
4-9 mit 6% Formol-0,5% Trichloressigsgure fixiert und 
in der iiblichen Weise zu Paraffinschnitten verarbeitet .  
Jeder zweite Schnitt diente zur Herstellung eines Auto- 
radiogramms nach dem Verfahren von PELC und BoYD 
(Stripping-Film). Die jeweitigen Folgeschnitte wurden 
zur Kontrolle mit  t taematoxylin-Eosin gef'arbt. Der  
gr6sste Tell der Autoradiogramme wurde tiberdies an- 
schliessend an die photographische Entwicklung mit  
H/imalaun naehgeffirbt. 

Die verabreichten SaS-Thioaminos'~uren werden im 
wesentliehen in das Eiweiss der Organe eingebaut. Ober 
den Stellen des Schnitts, an denen eine Eiweiss-Synthesc 
stattgefunden hat, zeigt sich in der Photosehicht des 
Autoradiogramms eine Schw~irzung, wobei die Dichte der 
Silberk6rner ein Mass fiir den Eiweissumsatz (bezogen 
auf Thioaminos~turen) ist. In Verbindung mit  chemischen 
Untersuchungen kann auch die absolute Gr6sse des 
Thioaminosgureumsatzes bzw. die mittlere Lebensdauer 
der eiweissgebundenen Thioaminos~uren angegeben wet- 
den. Diese Verfahren sind an anderen Stellen ausffihrlich 
beschrieben worden 2. 13her die Ergebnisse, d . h .  die 
Gr6sse des Thioaminos~ureumsa~.zes in den lympho-  
retikularen Organen, hoffen wit  in absehbarer  Zeit be- 
richten zu k6nnen. 

Der Kapselbalkenapparat yon Milz und Lymphknoten  
weist im Autoradiogramm ebenso wie das retikul~re 
Grundgertist der Pulpa eine nur minimale Schwiirzung 
auf. Das gleicho gilt yon den Gel'assert und ihrem Inhalt .  
Die subkapsulttre Zone der retch Milzpnlpa hebt  sich als 
starker geschw{trzter l{andstreifen yon der darunter-  
liegenden, insgesamt schw~cher geschw~trzten interfolli- 
kutgren Zone ab. 

1 F. "I'Iscm'XDOnF, Milz, Handbuch der Zoologie 8, 5. Teil, 1 
(Walter de Gruyter & Co., Berlin 195~) ; Naturwissenschaften 10,310 
(1957); Riv. Anat. Pat. One. la, 1'28 (1957); Aeta Neurovegetativa 
17, Heft 3-.1, "~86 (1958). 

2 W. MAURER, A. NIKI.A5 und G. LEHNERT, Biochem. Z. 3o.6, 28 
(1954).- A. NIKLAS und x,V. OEIILERT, Ziegl. Beitr. II6, 92 (19.56). - 
W.~IAURER, Wien, Z. inn. Med. 38, 393 (1957). - A. NIKLAS, 
E. QUINCKE, W. MAURER tntd it. NF.',,~t% Bioehem. Z. 3ao, 1 (1958). 
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Tabelle I 

[EXPER1ENTIA VOL. XIV[10] 

Versuch Nr. Tierart Geschlecht Kbrpergewicht Versuchsdauer Verabreichtes Applizier te 
g h Pr~iparat Dosis me 

Maus 
Maus 
Maus 
Ratte 
Ratte 
Ratte 
Ratte 
Kaninchen 
Kaninchen 

3 
3 

? 
3 

? 
3 

31 
32 
27 

200 
260 
200 
155 

2500 
2545 

6 
24 
17 

1,5 
10 
11 
3 
8 
3 

S35-Methionin 
S3S-Methionin 
SaS-Methionin 
S~S-Hefehydrolysat 
S3S-Hefehydrolysat 
S3S-Hefehydrolysat 
SZ~-Hefehydrolosat 
SSS-Hefehydrolysat 
S3~-Hefehydrolysat 

0,5 
0,6 
1,0 

12,0 
30,0 
22,0 
12,5 

100,0 
95,0 

Die MALPIGHISChen K6rperchen der weissen Milzpulpa 
Iassen auch im Autoradiogramm meist den bekannten 
konzentrischen Aufbau erkennen (Abb. 1): Im Inneren 
einen intensiv geschwArzten Follikelkern, darum eine er- 
heblich hellere Folliketschale und anschliessend eine wie- 
der starker geschwArzte Randzone. Die SchwArzung fiber 
den Zentren der Milzfollikel sowie der Rindenknbtchen 
der Lymphknoten entspricht, dem gefXrbten Vergleichs- 
pr~parat nach zu urteilen, vornehmlich grossen jugend- 
lichen Lymphozyten und Makrophagen. Beide haben im 
Gegensatz zu den kleinen Lymphozyten der Folliket- 
schale einen hohen ThioaminosAureumsatz. In den 
Follikelzentren der lymphoretikulAren Organe werden 
offensichtlich sowohl Lymphozyten gebildet als auch 
zerstOrt, das heisst, die Zentren fungieren zugleich als 
Keim- und Reaktionszentren. 

Abb. 1. Zwei MALPIGHIsche KSrperchen aus der weissen Milzpulpa 
der Ratte (Versuch Nr. 5, Tabelle I}, 6% FormoL0,5% Trichlor- 
essigsSure, Paraffin 3 ~; d utoradiogramm, Mikrophoto : 1,5, 9 Follikel- 

randzone; %6,8 Follikelschale; 3,7 Follikelkern; 4 rote Pulpa. 

Die Schw~rzung tiber der perifollikulAren Zone rtihrt 
ebenfalls zum Tell yon grossen Lymphozyten her. In der 
Ta t  ist die Lymphopoese keineswegs auf die <~Keim- 
zentren~ beschrAnkt, sondern findet regelmAssig auch in 
der Follikelrandzone und zeitweilig sogar in der roten 
Pulpa setbst statt .  Daneben bezieht sich die SchwArzung 
der Kn6tchenrandzone aber auch auf an Ort und Stelle 
entstandene Eosinophile, Plasmazellen, Monozyten und 
(Erythro-) Phagozyten. Besonderes Interesse verdienen 
die Ptasmazellen, die als Produzenten der y-Globuline fiir 
die Antik6rperbildung verantwortl ich zu machen sind 3. 

Im  Autoradiogramm der MAusemilz ist die interfolIi- 
kulAre Zone der roten Pulpa yon zahlreichen starker ge- 

schw~rzten Part ien durchsetzt. Es handelt  sich, dem 
HAmalaun-Kontrollpr~parat zufolge, um AnhAufungen 
plasmo- und lymphozyt~rer Elemente,  die sogenannten 
Basophileninseln. Sie sind beim unbehandelten Tier er- 
heblich schwAcher ausgebildet als bei den Versuchstieren. 
Hier Ahnelt das Bild demjenigen beim Mamma-Karzinom 
der Maus 4. Der Grund daffir diirfte einc Strahlenbeein- 
flussung des Milzparenchyms durch die bei der Auto- 
radiographie unvermeidlichen hohen S35-AktivitAten sein. 
Auch Untersuchungen an anderen Organen s ergaben stets 
fiber basophilen Elementen, Zelten mit  hohem Ribo- 
nukleinsAuregehalt also, eine starke SchwArzung. Dies ent- 
spricht der bekannten ProportionalitAt zwischen dem 
Ribonukleins~uregehalt einer Zelle und der H6he der Ei- 
weiss-Synthese (CASPERSON und BRACHET). 

t iber  dem SinusendotheI der roten Pulpa variiert  die 
Silberkorndichte auch innerhalb kurzer Strecken erheb- 
lich. Die Gr6sse des ThioaminosAureumsatzes ist also im 
Bereiche der Sinusendothelien zu einem bestimmten Zeit- 
punkt  nicht allerorts die gteiche. Das passt durchaus zu 
dem rhythmischen H6henwechsel und den an apokrine 
Sekretion erinnernden AbschnfirungsvorgAngen des Sinus- 
endothels, die bei der Erg~nzung best immter Bluteiweiss- 
k6rper, vielleicht auch beim Thrombozytennachschub 
eine Rolle spielen 6. 

Die Untersuchungen werden fortgesetzt. 

Die Arbeiten wurden mit Unterstiitzung der Deutschen For- 
schungsgemeinschaft durchgeffihrt. 
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Anatomisches Institut und Insti tut  /i~r Medizinische Iso- 
topen[orschung der Universit~it K6ln, 7.Jul i  ]958. 

Summary 

The size of protein-metabolism in lympho-reticular 
organs (spleen and lymph-nodes) is examined by means 
of autoradiography. Mice, rats and rabbits were fed with 
S3S-labelled thioamino-acids. The density of the silver 
grains in the autoradiographs allows a s ta tement  about 
the size of proteinmetabolism in relation to thioamino- 
acids. From this point of view the problem of the germinal 
centres and marginal zones of the MALI'IGHIAN follicles, 
the <,Basophileninselm> in the red pulp and the endothel 
of the splenic sinuses is discussed. 

4 H. HOEPKE, Mikroskopic 10, 268 (1956). 
5 A. NIKLAS UIICl W. OEHLERT, Ziegl. Beitr. 116, 92 (t956). 
6 M. WATZKA, Z. mikr.-anat.  Forsch. 41, 498 (1937). 

a W. E. EItRICH, Verb. Ges. dtsch. Naturf. Arzte 98, 69 (1955). 


